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@ Ventilanordnung 

(57) Ventilanordnung, mit einer Mehrzahl von jeweils einen 
Ventilschieber enthaltenden Ventilmodulen (4), die bau- 
gruppenartig zu einer als ein einheitlicher Korper hand- 
habbaren Ventileinheit (3) zusammengefafct sind, die los- 
bar auf einer plattenartigen Montagebasis (2) montiert ist, 
in der mit anzusteuernden Verbrauchern verbindbare Ver- 
braucherkanale (33) ausgebildet sind, die gruppenweise 
unterschiedlichen Ventilmodulen (4) der Ventileinheit (3) 
zugeordnet sind und bei montierter Ventileinheit (3) mit 
Arbeitskanalen (7) des jeweils zugeordneten Ventilmo- 
duls (4) kommunizieren, dadurch gekennzeichnet, dafc 
sich die Montagebasis (2) modular aus einer Mehrzahl 
einzelner, zu einer starren Einheit zusammengefugter Ba- 
sissegmente (23) zusammensetzt, unter denen sich meh- 
rere, jeweils mindestens einem Ventilmodul (4) zugeord- 
nete und mindestens eine Gruppe der Verbraucherkanale 
(33) aufweisende Anschlufcsegmente (25) betlnden, und 
daB die Anschluftsegmente (25) zumindest teilweise mit 
mindestens einer elektrischen und/oder fluidischen Funk- 
tionseinheit (38) ausgestattet sind, die zumindest teilwei- 
se in das Gehause des betreffenden Anschluftsegments 
(25) eingebaut ist und mit dem in mindestens einem der 
Verbraucherkanale (33) stromenden Druckmedium zu- 
sammenwirkt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, mit einer 
Mehrzahl von jeweils einen Ventilschieber enthaltenden 
Ventilmodulen, die baugruppenartig zu einer als einheitli- 5 
cher Korper handhabbaren Ventileinheit zusammengefaBt 
sind, die losbar auf einer plattenartigen Montagebasis mon- 
tiert ist, in der mit anzusteuernden Verbrauchern verbind- 
bare Verbraucherkanale ausgebildet sind, die gruppenweise 
unterschiedlichen Ventilmodulen der Ventileinheit zugeord- 10 
net sind und bei montierter Ventileinheit mit Arbeitskanalen 
des jeweils zugeordneten Ventilmoduls kornmunizieren. 

Eine Ventilanordnung dieser Art geht aus dem Prospekt 
"Leistungsstark und multifunktional CP-Ventilinseln", 
FESTO PNEUMATIC, Seiten 22 und 27 hervor. Die Ventil- 15 
module sind dort fest zu einer Ventileinheit zusammenge- 
faBt, die einen blockartigen Aufbau hat. Zum AnschluB ein- 
zelner Verbraucher ist eine als pneumatischer Multipol be- 
zeichnete plattenartige Montagebasis vorgesehen, auf der 
die Ventileinheit montiert ist. Alle relevanten Druckmittel- 20 
leitungen konnen dabei an den pneumatischen Multipol an- 
geschlossen werden, so daB sich die Ventileinheit zu Repa- 
ratur- bzw. Wartungszwecken als Ganzes abnehmen laBt, 
ohne die einzelnen Leitungsanschliisse losen zu miissen. 
Bedingt durch die konstruktiven Vorgaben der Ventileinheit 25 
ergeben sich allerdings Einschrankungen in der Flexibilitat 
und Variabilitat der bekannten Ventilanordnung. Da die 
Ventileinheit intern bestimmte Verknupfungen benotigt, las- 
sen sich beispielsweise nicht ohne weiteres Zwischenplatten 
rhit Zusatzfunktionen realisieren, wie sie in der 30 
DE 28 12 927 Al exeriiplarisch beschrieben werden. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Ventilanordnung zu schaffen, die bei einfacher Montage und 
Wartung einen erheblich flexibleren und variableren Einsatz 
ermoglicht. 35 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB sich die 
Montagebasis modular aus einer Mehrzahl einzelner, zu ei- 
ner starren Einheit zusammengefugter Basissegmente zu- 
sammensetzt, unter denen sich mehrere, jeweils mindestens 
einem Ventilmodul zugeordnete und mindestens eine 40 
Gruppe der Verbraucherkanale aufweisende AnschluBseg- 
mente befinden, und daB die AnschluBsegmente zumindest 
teilweise mit mindestens einer elektrischen und/oder fluidi- 
schen Funktionseinheit ausgestattet sind, die zumindest teil- 
weise in das Gehause des betreffenden AnschluBsegments 45 
eingebaut ist und mit dem in mindestens einem der Verbrau- 
cherkanale stromenden Druckmedium zusammenwirkt. 

Auf diese Weise liegt eine Ventilanordnung vor, die wei- 
terhin uber einen fluidischen Multipol in Gestalt einer star- 
ren, plattenartigen Montagebasis verfugt und eine Handha- 50 
bung der Ventileinheit in ublicher Weise gestattet. Zusatz- 
lich ermoglicht aber der segmentartige Aufbau der Monta- 
gebasis und die zumindest teilweise Integration der Funkti- 
onseinheiten in die AnschluBsegmente eine individuelle Zu- 
sammenstellung der Montagebasis unter Beriicksichtigung 55 
des konkreten Anwendungsfalles und unter Einhaltung 
kompakter Abmessungen. Bei entsprechender Ausgestal- 
tung laBt sich ein und dieselbe Ventileinheit ohne Anderung 
ihres Aufbaus mit Funktionseinheiten unterschiedlichster 
Art versehen, da die Schnittstelle zwischen der Ventileinheit 60 
und der plattenartigen Montagebasis unverandert bleiben 
kann. 

Aus der DE 28 12 927 Al geht eine Ventilanordnung her- 
vor, bei der mehrere Wegeventile individuell auf einer mo- 
dular aufgebauten Montagebasis montiert sind. Eine einheit- 65 
liche Handhabung der Wegeventile ist dabei nicht moglich, 
so daB eine eventuell erforderliche Montage bzw. Demon- 
tage stets einzeln zu erfolgen hat. Soweit Funktionseinhei- 
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ten vorgesehen sind, haben diese die Gestalt von Zwischen- 
platten, die auf der Bestuckungsflache der Montagebasis 
zwischen dieser und dem zugeordneten Wegeventil montiert 
werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus 
den Unteranspriichen hervor. 

Der Auswahl der einzusetzenden Funktionseinheiten sind 
praktisch keine Grenzen gesetzt. So konnen beispielsweise 
rein fluidisch arbeitende Funktionseinheiten wie Ruck- 
schlagventile, Dnickregler oder sogenannte Drosselriick- 
schlagventile, das heiBt Kombinationen aus einer Drossel 
und einem Riickschlagventil, eingesetzt werden. An elektri- 
schen Funktionseinheiten - unter dem Begriff "elektrisch" 
werden hier aus elektronische Bauformen verstanden - sind 
beispielsweise Druckerfassungsejnheiten denkbar, die auf 
der Basis eines p/e-Wandlers arbeiten und als Druckschalter 
eingesetzt werden konnen, die bei Erreichen eines bestimm-. 
ten Druckniveaus - auch bei Vakuum-Anwendungen - wei- 
terverwertbare Sign ale erzeugen, die beispielsweise zur An- 
steuerung der Ventileinheit oder zumindest des zugeordne- 
ten Ventilmoduls verwendbar sind. Auch rein elektrische 
Abfragefunktionen sind moglich. 

Die AnschluBsegmente konnen bei Bedarf in einer Weise 
ausgefuhrt sein, daB ihnen bei montierter Ventileinheit ent- 
weder nur ein Ventilmodul oder gleichzeitig mehrere neben- 
einanderliegende Ventilmodule zugeordnet sind. Hier be- 
steht auch die Moglichkeit, mehreren, einem gemeinsamen 
AnschluBsegment zugeordneten Ventilmodulen eine einzige 
Gruppe von Verbraucherkanalen gemeinsam zuzuordnen, 
die dann einen groBeren Querschnitt haben, um groBere 
DurchfluBwerte realisieren zu konnen. 

Endseitig mit Bezug zur Anbaurichtung konnen Basisseg- 
mente vorgesehen sein, die als Kopplungssegmente ausge- 
fuhrt sind und die Ankopplung weiterer Baugruppen ermog- 
lichen, wobei die Kopplungsmoglichkeit nicht notwendiger- 
weise auf Montagebasen der erfindungsgemaBen Ausstat- 
tung beschrankt ist. 

Es ist ferner von Vorteil, endseitig der Reihe von An- 
schluB segmen ten und - bei vorhandenen Kopplungsseg- 
menten - zwischen der AnschluBsegment- Anordnung und 
einem jeweiligen Kopplungssegment ein Endsegment vor- 
zusehen, das mit Zufuhr- und/oder Abfuhrkanalen ausge- 
stattet ist, die bei montierter Ventileinheit mit Speise- bzw. 
Entluftungskanalen kornmunizieren, die in einem oder zwei 
AbschluBmodulen der Ventileinheit ausgebildet sind und 
uber die die Ventilmodule mit Druckmedium versorgt wer- 
den bzw. uber die die von den Verbrauchern und eventuellen 
Vorsteuerventilen stammende Abluft abgefuhrt werden 
kann. 

Ein besonders einfacher Aufbau ergibt sich, wenn die ein- 
zelnen Basissegmente der Montagebasis mittels in Anbau- 
richtung verlaufenden Zugankern fest zusammengespannt 
sind, wobei eine losbare Verbindung vorliegt, so daB bei Be- 
darf die Moglichkeit besteht, einzelne AnschluBsegmente 
auszutauschen, zusatzliche AnschluBsegmente einzufiigen 
oder ein nicht mehr benotigtes AnschluBsegment zu entfer- 
nen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden 
Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine sich aus einer Montagebasis und einer Ventil- 
einheit zusammensetzende Baueinheit bei abgenommener 
Ventileinheit in perspektivischer Darstellung und 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Anordnung aus Fig. 1 bei 
montierter Ventileinheit, wobei letztere nur zum Teil abge- 
bildet ist, mit Blickrichtung gemaB Pfeil IE aus Fig. 1. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Ventilanordnung 1, die sich 
aus einer plattenartigen Montagebasis 2 und einer auf dieser 
montierbaren blockahniichen Ventileinheit 3 zusammen- 
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setzt. 

Die Ventiieinheit 3 verfugt iiber mehrere plattenartige 
Ventilmodule 4, von denen beim Ausfuhrungsbeispiei vier 
Stuck vorhanden sind. Diese Ventilmodule 4 sind mit zuein- 
ander parallelen Plattenebenen Seite an Seite aufeinander- 5 
folgend angeordnet. Das erste und das letzte Ventilmodul 4 
sind auf der den anderen Ventilmodulen entgegengesetzten 
Seite von einem ebenfalls plattenahnlichen AbschluBmodul 
5, 5' flankiert, so daB die Reihe von Ventilmodulen 4 zwi- 
schen den beiden AbschluBmodulen 5, 5* sitzL Die gesamte 10 
Modulanordnung ist zu einer blockartigen Einheit zusam- 
mengespannt, wobei in Fig. 1 die Enden mehrerer Zuganker 
6 ersichtlich sind, die an den beiden AbschluBmodulen 5, 5' 
angreifen und diese so in der Richtung der Aneinanderrei- 
hung der Module zusammenspannen, daB die dazwischen- 15 
liegenden Ventilmodule 4 fest eingespannt werden. Die 
Ventiieinheit 3 ist als ein einheitlicher Korper handhabbar. 

Der Aufbau der einzelnen Ventilmodule 4 ist an sich be- 
liebig. Sie enthalten jedoch alle wenigstens einen und bei- 
spieisgemafi zwei Arbeitskanale 7, die an der der Montage- 20 
basis 2 zugewandten Montageseite 8 des betreffenden Ven- 
tilmoduls 4 ausmunden. 

Mit ihrer der Mundung entgegengesetzten Seite kommu- 
nizieren die Arbeitskanale 7 innerhalb des ' zugeordneten . 
Ventilmoduls 4 mit einer nicht naher gezeigten Schieberauf- 25 
nahme, in der ein zwischen wenigstens zwei Schaltstellun- 
gen hin und her bewegbarer Ventilschieber angeordnet ist. 
Je nach Schaltstellung des Ventilscniebers werden die Ar- 
beitskanale 7 jeweils entweder mit einem Speisekanal 12 . 
oder einem Entluftungskanal 13, 13' verbunden. Der Um- 30 
schaltvorgang wirddurch Vorsteuerventile hervorgerufen, 
wobei jedes Ventilmodul 4 mit einem und vorzugsweise mit 
zwei derartigen Vorsteuerventilen ausgestattet ist. Die Vor- 
steuerventile sind elektrisch betatigt, es handelt sich um so- 
genannte Magnetventile, wobei in Fig. 1 pro Ventilmodul 4 35 
zwei Elektromagnete 14 ersichtlich sind, die jeweils zu ei- 
nem Vorsteuerventil gehoren. 

Im Betrieb werden die Elektromagnete 14 in ausgeWahl- 
ter Reihenfolge mit elektrischen Betatigungssignalen ver- 
sorgt - dies geschieht uber nicht naher dargestellte elektri- 40 
sche Leitungen, die an die aus Fig. 1 hervorgehenden Kon- 
taktfahnen 15 anschlieBbar sind -, wobei der jeweils erregte 
Elektromagnet 14 ein Vorsteuerventil ofThet, so daB ein uber 
Vorsteuerkanale 16, 16' herangefiihrtes fluidisches Vorsteu- 
ermedium, insbesondere Druckluft, dem zugeordneten Ven- 45 
tilschieber zugefuhrt wird, worauf dieser seine Schaltstel- 
lung andert. 

Der vorstehend kurz zusammengefaBte beispielhafte Auf- 
bau der Ventilmodule 4 geht im einzelnen genauer aus der~ 
DE44 13 657 CI hervor, auf die hiermit verwiesen wird, so 50 
daB sich an dieser S telle weitere Details erubrigen. 

Der Speisekanal 12, die Vorsteuerkanale 16, 16' und die 
Entluftungskanale 13, 13' beginnen jeweils in einem der Ab- 
schluBmodule 5, 5', zu dessen der Montagebasis .2 zuge- 
wandter Montageflache 8 hin sie ausmunden. Ausgehend 55 
von der Mundung verlaufen sie im Innern des zugeordneten 
AbschluBmoduls 5, 5', um anschlieBend die gesamte Reihe 
von Ventilmodulen 4 in Richtung deren Aufreihrichtung 17 
zu durchsetzen und dabei mit den Schieberaufnahmen zu 
kommunizieren. Beim Ausfuhrungsbeispiei ist die Anord- 60 
nung so getroffen, daB der Speisekanal 12 und die beiden 
Vorsteuerkanale 16' an der Montageflache 8 des vorderen 
AbschluBmoduls 5 ausmunden und die beiden Entluftungs- 
kanale 13, 13 1 an der Montageflache 8 des ruckwartigen Ab- 
schluBmoduls 5'. Allerdings ist auch eine andere Anordnung 65 
der Mundungen moglich, und es konnten bei spiels weise 
samtliche der vorerwahnten Kanale an ein und demselben 
AbschluBmodul ausmunden. 
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Der Speisekanal 12, die Entluftungskanale 13, 13* und die 
Vorsteuerkanale 16, 16' sind in Fig. 2 der Einfachheit halber 
nur strichpunktiert angedeuteL 

Die Montagebasis 2 der Ventilanordnung 1 hat eine plat- 
tenartige Gestalt. Sie definiert an der der Ventiieinheit 3 zu- 
gewandten Seite eine ebene Bestiickungsflache 18. An sie 
ist die Ventiieinheit 3 mit ihrer Montageflache 8 ansetzbar. 

Zur Befestigung der angesetzten Ventiieinheit 3 dienen 
geeignete Befestigungsmittel 22, die beispieisgemafi als Be- 
festigungsschrauben ausgefuhrt sind, die es ermog lichen, 
die Montagebasis und die Ventiieinheit 3 losbar fest mitein- 
ander zu verspannen. 

Die Montagebasis 2 ist modular aufgebaut und setzt sich 
aus einer Mehrzahl einzelner Basissegmente 23 zusammen, 
die in einer zur Aufreihrichtung 17 parallelen Anbaurich- 
tung 21 aneinandergesetzt und zu einer starren Einheit zu- 
sammengefugt sind. Den starren Zusammenhalt gewahrlei- 
sten mehrere Verbindungselemente 24, die beispieisgemafi 
als Zuganker ausgefuhrt sind, welche die aneinanderge- 
setzte Reihe von Basissegmenten 23 parallel zur Anbaurich- 
tung 21 durchsetzen und an den beiden endseitigen Basis- 
segmenten 23 verankert sind. 

Die Montagebasis 2 umfaBt verschiedene Arten von Ba- 
sissegmenten 23. Es ist eine Gruppe von unmittelbar aufein- 
anderfolgend angeordneten AnschluBsegmenten 25 vorhan- 
den, wobei die entsprechende AnschluBsegment-Anord- 
nung 26 an beiden in Anbaurichtung 21 weisenden Endsei- 
ten von einem Endsegment 27, 27' flankiert ist, das seiner- 
seits auf der der AnschluBsegment- Anordnung 26 entgegen- 
gesetzten Seite von einem den AbschluB der Basissegmente 
23 bildenden Kopplungssegment 28 flankiert ist. 

Beim Ausfuhrungsbeispiei stimmt die Anzahl der An- 
schluBsegmente 25 mit der Anzahl der Ventilmodule 4 uber- 
ein. Auch entspricht die in Anbaurichtung 21 gemessene 
Breite jedes AnschluBsegments 25 der entsprechend gemes- 
senen Breite des zugeordneten Ventilmoduls 4. Jedes An- 
schluBsegment 25 definiert an der Seite der Bestiickungsfla- 
che 18 einen Bestuckungsplatz 32, auf dem das zugeordnete 
Ventilmodul 4 mit der Montageflache 8 bei montierter Ven- 
tiieinheit 3 aufsitzt. 

Jedes AnschluBsegment 25 verfugt iiber eine Gruppe von 
Verbraucherkanalen 33, wobei jede Kanalgruppe wenig- 
stens einen und beispieisgemafi zwei Verbraucherkanale 33 
aufweist. Die Verbraucherkanale 33 des jeweiligen An- 
schluBsegments 25 munden am zugeordneten Bestuckungs- 
platz 32 aus, und zwar derart, daB ihre Mundungen und die 
Mundungen der Arbeitskanale 7 des zugeordneten Ventil- 
moduls 4 paarweise ftuchten. Dadurch geht jeweils ein Ar- 
beitskanal 7 eines Ventilmoduls 4 in einen Verbraucherkanal 
33 des zugeordneten AnschluBsegments 25 iiber. Um den 
Ubergang abzudichten, wird eine geeignete Dichtungsan- 
ordnung zwischengefugt, die allerdings in der Zeichnung 
nicht naher dargestellt ist. 

Jeder Verbraucherkanal 33 durchsetzt das zugeordnete 
AnschluBsegment 25 und miindet mit einer AnschluBoff- 
nung 34 aufierhalb des Bestiickungsplatzes 32 zur AuBenfla- 
che des betrefFenden AnschluBsegments 25 aus. Als zweck- 
maBig hat es sich erwiesen, die AnschluBoffnungen 34 so zu 
plazieren, dafi sie sich auf der dem zugeordneten Bestiik- 
kungsplatz 32 entgegengesetzten Seite des AnschluBseg- 
ments 25 befinden. Die entsprechende Hache des AnschluB- 
segments 25 sei als AnschluBfiache 35 bezeichnet, sie weist 
in die gleiche Richtung wie die Montageflache 8 bei mon- 
tierter Ventiieinheit 3, beim Ausfuhrungsbeispiei nach un- 
ten. 

Uber die AnschluBoffnungen 34 lassen sich beliebige 
Verbraucher insbesondere fluidischer Art anschlieBen, bei- 
spielsweise druckmittelbetaugte ArbeitszyUnder. Die Ver- 
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bindung wird durch Zwischenschaltung von insbesondere 
flexiblen Druckmittelleitungen 36 hergestellt, die einenends 
an den Verbraucher und andemends an eine der AnschluB- 
offnungen 34 angeschlossen werden. Das AnschlieBen an 
der AnschluBoffnung 34 kann beispielsweise dadurch erfol- 
gen, daB die Druckmittelleitung unmittelbar eingeschraubt 
wird cxier mit einer AnschluBvorrichtung 37 verbunden 
wird, die ihrerseits im Bereich der AnschluBoffnung 34 am 
AnschluBsegment 25 festgelegt ist. Als AnschluBvorrich- 
tung 37 kommt beispielsweise eine am AnschluBsegment 25 
verankerte Steckverbindungseinrichtung in Frage, in die die 
betreffende Druckmittelleitung 36 unter Abdichtung losbar 
einsteckbar ist. 

Wahrend beim Ausfuhrungsbeispiel jedem Ventilmodul 4 
ein eigenes AnschluBsegment 25 zugeordnet ist, sind auch 
abgewandelte Bauformen moglich, bei denen ein oder meh- 
rere AnschiuBsegmente 25 vorhanden sind, die iiber zwei 
oder mehr Bestiickungsplatze 32 verfugen und bei montier- 
ter Ventileinheit 3 gleichzeitig mit mehreren Ventilmodulen 
4 bestiickt sind. Dabei kann weiterhin jedem Ventilmodul 4 
eine eigene Gruppe von Verbraucherkanalen 33 zugeordnet 
sein. Es konnen aber auch mehrere Ventilmodule 4 gemein- 
sam einer einzigen Gruppe von Verbraucherkanalen zuge- 
ordnet werden, wobei dann zweckmaBigerweise der Durch- 
fluBquerschnitt der Verbraucherkanale 33 vergroBert wird, 
um auf diese Weise groBere DurchfluBmengen zu steuern. 

Es ist ferner moglich, die AnschluBoffnungen 34 mehre- 
rer AnschiuBsegmente 25 mit unterschiedlichen AnschluB- 
groBen zu versehen und beispielsweise auch mit AnschluB- 
gewinden unterschiedlicher Gewindenormen auszustatten. 
Auf diese Weise laBt sich durch ausgewahlte Verwehdung 
bedarf sgemaB ausgestatteter AnschiuBsegmente 25 eine 
Montagebasis 2 ganz individuell zusammenstellen. 

Eine nochmalige Verbesserung der Variabilitat des Auf- 
baus der Montagebasis 2 stellt sich dadurch ein, daB wenig- 
stens ein Teil der vorhandenen AnschiuBsegmente mit we- 
nigstens einer einem Verbraucherkanal 33 zugeordneten 
eiektrischen und/oder fluidischen Funktionseinheit 38 aus- 
gestattet ist. Diese wirken mit dem im Verbraucherkanal 
stromenden Druckmedium zusammen - unter dem BegrifF 
"Druckmedium" sind auch Vakuum bzw. Vakuumanwen- 
dungen zu verstehen -, wobei je nach Funktion unterschied- 
liche Wirkungen erzielbar sind. Beim Ausfuhrungsbeispiel 
kommt hinzu, daB die vorhandenen Funktionseinheiten 38 
in das jeweils zugeordnete AnschluBsegment 25 integriert 
und dabei in das Gehause des betreffenden AnschluBseg- 
ments 25 eingebaut sind. Die Funktionseinheiten 38 sind in 
Fig. 2 zur Vereinfachung strichpunktiert angedeutet. 

Es ist ohne weiteres moglich, den in einem AnschluBseg- 
ment 25 verlaufenden Verbraucherkanalen 33 unterschiedli- 
che Funktionseinheiten 38 zuzuordnen. Beim Ausfuhrungs- 
beispiel ist die Anordnung so getroffen, daB die Verbrau- 
cherkanale 33 innerhalb der einzelnen AnschiuBsegmente 
25 uber die gleiche Funktionseinheit 38 verfugen. Nachfol- 
gend seien die beim Ausfuhrungsbeispiel zum Einsatz kom- 
menden Funktionseinheiten 38 kurz eriautert. 

Beginnend von rechts in Fig. 2 ist in den Verlauf jedes 
Verbraucherkanals 33 des ersten AnschluBsegments 25 eine 
als Druckregier 42 ausgebildete Funktionseinheit 38 einge- 
schaltet. Sie erlaubt es, den an der AnschluBoffnung 34 ab- 
greifbaren Fluiddruck nach Bedarf einzustellen. 

Das nachste AnschluBsegment 25 enthalt als Funktions- 
einheit 38 ein Drosselruckschlagventil 43, also eine Kombi- 
nation aus einer Drossel 40 und einem in Ausstromrichtung 
sperrenden Riickschlagventil 41. Die Drossel 40 ist zweck- 
maBigerweise einstellbar, so daB sich das ausstromende 
Druckmedium nach Bedarf drosseln laBt. 

Das sich dann anschlieBende AnschluBsegment 25 ver- 



fugt iiber keine Funktionseinheit 38. Es wird lediglich von 
zwei Verbraucherkanalen 33 durchsetzt, die in keiner Weise 
mit einer Funktionseinheit 38 zusammen wirken. 

Das vierte AnschluBsegment 25 verfugt iiber eine kombi- 

5 niert elektrische und fluidische Funktionseinheit 38 in Ge- 
stalt einer Druckerfassungseinheit 44. Sie arbeitet auf Basis 
eines p/e-Wandlers, wobei der erfaBte Druck in elektrische 
Signale umgewandelt wird, die uber weiterfuhrende elektri- 
sche Leitungen 45 einer weiteren Verwertung zugefuhrt 

10 werden konnen, beispielsweise zu einer elektronischen 
Steuereinrichtung, die den Betrieb der Ventileinheit 3 steu- 
ert. AuBerdem verfugt die Druckerfassungseinheit 44 uber 
ein Anzeigeelement 45, welches anspricht, wenn ein be- 
stimmter Druck im zugeordneten Verbraucherkanal 33 er- 

15 faBtwird. 

Die Druckerfassungseinheit 44 kann beispielsweise ein 
sogen an titer Druukschaller seiiij uef bei VakuUiii-Auwcii- 
dungen eingesetzt wird, um einen Vakuumerzeuger zu beta- 
tigen, wenn ein im zugeordneten Verbraucherkanal 33 anste- 

20 hendes Vakuum zu gering wird. Bei einer derardgen An^ 
wendung kann das Ventilmodul 4 ein Vakuummodul sein, in 
das ein beispielsweise auf Ejektorbasis arbei tender Vakuum- 
erzeuger integriert ist. 

Es versteht sich, daB auch rein elektrische Funktionsein- 

25 heiten 38 vorgesehen sein konnen, worunter auch elektroni- 
sche Funktionseinheiten verstanden werden. 

Ersichtlich lassen sich durch den modularen Aufbau der 
Montagebasis 2 beliebige AnschiuBsegmente 25 miteinan- 
der koppeln, wobei je nach Bedarf AnschluBelemente mit 

30 bestimmten Funktionseinheiten 38 in beliebiger Reihen- 
folge einsetzbar sind. 

Bei montierter Ventileinheit 3 sitzen die beiden Ab- 
schluBmodule 5, 5' auf jeweils einem der Endsegmente 27, 
27'. Dabei kommunizieren der in dem einen AbschluBmodul 

35 5 ausgebildete Speisekanal 12 und die Vorsteuerkanale 16, 
16' mit das zugeordnete Endsegment 27 durchsetzenden Zu- 
fuhrkanalen 46. An den an der entgegengesetzten AnschluB- 
flache 35 liegenden Mundungen dieser Zufuhrkanale 46 las- 
sen sich Druckmittelleitungen 47 lbsbar anschlieBen, uber 

40 die das Betriebsmedium und das Vorsteuermedium zuge- 
fuhrt werden. 

Das entgegengesetzte Endsegment 27' verfugt iiber zwei 
Abfuhrkanale 48, die bei montierter Ventileinheit 3 mit den 
Entliiftungskanalen 13, 13' im zugeordneten AbschluBmo- 
45 dul 5' kommunizieren. An ihren an der AnschluBflache 35 
liegenden Mundungen konnen ebenfalls Druckmittelleitun- 
gen 52 angeschlossen werden, die die Abluft abfiihren. Al- 
ternativ konnen hier auch Schalidampfer angeschlossen 
werden. 

50 Der von den Endsegmenten 27, 27* und den AnschluBseg- 
menten 25 definierte GrundriB entspricht zweckmaBiger- 
weise demjenigen der Ventileinheit 3. Die Kopplungsseg- 
mente 28 ragen somit in Anbaurichtung 21 iiber diesen 
GrundriB und somit uber die Ventileinheit 3 hinaus. Sie er- 

55 mtiglichen die Ankopplung weiterer Bauteile und insbeson- 
dere einer oder mehrerer Montagebasen weiterer vergleich- 
barer Ventilanordnungen 1. Die Kopplungssegmente 28 yer- 
fugen zur Vereinfachung der Kopplung iiber mehrere, insbe- 
sondere durchgehende Bohrungen 53, die sich in Langsrich- 

60 tung des betreffenden Kopplungssegments 28 und/oder quer 
dazu rechtwinkelig zur Bestiickungsflache 18 erstrecken. 

Zu den Endsegmenten 27, 27' ist noch nachzutragen, daB 
die in ihnen verlaufenden Kanale nicht notwendigerweise an 
der AnschluBseite 35 ausmiinden miissen, die Mundungen 

65 konnen beispielsweise auch stirnseitig am betreffenden 
Endsegment 27, 27' liegen. 

Die Basissegmente 23 sind insgesamt platten- oder lei- 
stenahnlich gestaltet, so daB sie sich im zusammengebauten 
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Zustand sehr gut aneinander abstutzen konnen und eine au- 
Berst stabile Montagebasis 2 vorliegt. 

Patentanspriiche 

5 

1 . Ventilanordnung, mit einer Mehizahl von jeweils ei- 
nen Ventilschieber enthaltenden Ventilmodulen (4), die 
baugruppenartig zu einer als ein einheitlicher Korper 
handhabbaren Ventileinheit (3) zusammengefaBt sind, 
die losbar auf einer plattenartigen Montagebasis (2) 10 
montiert ist, in der mit anzusteuernden Verbrauchern 
verbindbare Verbraucherkanale (33) ausgebildet sind, 
die gruppenweise unterschiedlichen Ventilmodulen (4) 
der Ventileinheit (3) zugeordnet sind und bei montier- 
ter Ventileinheit (3) mit Arbeitskanalen (7) des jeweils 15 
zugeordneten Ventilmoduls (4) kommunizieren, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Montagebasis (2) 
modular aus einer Mehrzahl einzelner, zu einer starren 
Einheit zusammengefugter Basissegmente (23) zusam- 
mensetzt, unter denen sich mehrere, jeweils mindestens 20 
einem Ventihnodul (4) zugeordnete und mindestens 
eine Gruppe der Verbraucherkanale (33) aufweisende 
AnschluBsegmente (25) befinden, und daB die An- 
schluBsegmente (25) zumindest teilweise mit minde- 
stens einer elektrischen und/oder fluidischen Funkti- 25 
onseinheit (38) ausgestattet sind, die zumindest teil- 
weise in das Gehause des betreffenden AnschluBseg- 
ments (25) eingebaut ist und mit dem in mindestens ei- 
nem der Verbraucherkanale (33) stromenden Druckme- 
dium zusammenwirkt. . 30 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine Funktionseinheit (38) 
ein Riickschlagventil (41) enthalt oder von diesem ge- 
bildet ist. 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine Funktionseinheit 
(38) von einer Kombination aus einer insbesondere 
einstellbaren Drossel (40) und einem Riickschlagventil 
(41) gebildet ist. 

. 4. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Funkti- 
onseinheit (38) von einem Druckregler (42) gebildet 
ist. 

5. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Funkti- 45 
onseinheit (38) von einer Druckerfassungseinheit (44), 
insbesondere einem Druckschalter, gebildet ist. 
.6. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch mehrere AnschluBsegmente (25) 
mit unterschiedlichen AnschluBgroBen fur anzuschlie- 50 
Bende, zu Verbrauchern fiihrende Druckmittelleitungen 
(36). 

7. " Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens einem An- 

. schluBsegment (25) bei montierter Ventileinheit (3) 55 
mehrere Ventilmodule (4) zugeordnet sind. 

8. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch eine aus mehreren in einer An- 
baurichtung (21) aufeinanderfolgend angeordneten 
AnschluBsegmenten (25) bestehende AnschluBseg- 60 
ment-Anordnung (26), die zu beiden Endseiten von ei- 
nem Endsegment (27, 27') flankiert ist, wobei wenig- 
stens eines der Endsegmente (27, 27') mit Zufuhr- und/ 
oder Abfuhrkanalen (46, 48) ausgestattet ist, die bei 
montierter Ventileinheit (3) mit Speise- bzw. Entluf- 65 
tungskanalen (12, 13, 13') in wenigstens einem endsei- 

tig an der Ventileinheit (3) angeordneten AbschluBmo- 
dul (5, 5') kommunizieren. 



9. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reihe von Basisseg- 
menten (23) an wenigstens einem und vorzugsweise an 
beiden Enden mit einem Kopplungs segment (28) en- 
det, das die Ankopplung weiterer Bauteile und insbe- 
sondere weiterer Montagebasen ermoglicht 

10. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Basissegmente (23) 
mittels in Anbaurichtung (21) verlaufenden Zugankern 
(24) fest zusammengespannt sind. 
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